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Temperatura jako kryterium podziatu kosztow ogrzewania

Temperature as Criterion for Sharing of Heating Costs
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Streszczenie

Wewngtrzne zyski ciepla w ogrzewanych lokalach, maja
istotny udziat w podtrzymaniu w tych lokalach, pozadanej
temperatury wewnetrznej. Zjawisko to zostalo ocenione
na podstawie uporzadkowanego wykresu temperatury ze-
wnetrznej w sezonie ogrzewczym i przyjmowanej tempe-
ratury rownowagi oraz danych statystycznych, innych poza
cieptem, dostawcow energii. Oceniono takze poziom trans-
misji ciepla migdzy ogrzewanymi lokalami, w przypadku
ograniczenia dostawy ciepta do jednego z nich. Z ocen wy-
nika, ze przyjmowanie temperatury wewngtrznej w lokalu
jako podstawy do rozliczenia kosztow jego ogrzania nie ma
uzasadnienia.

Czy temperatura w lokalu moze by¢ kryterium
podzialu kosztow ciepla dostarczanego przez
instalacje c.0.?

Zagadnienie zastosowania temperatury, wystgpujacej
w lokalu ogrzewanym centralnie, w budynku wielorodzin-
nym, jako kryterium podzialu kosztow ciepta zuzywanego
do celéw centralnego ogrzewania, a dostarczanego przez
instalacj¢ ogrzewcza w tym budynku, zostalo opisane
przez P.T. Autorow tego pomyshu, migdzy innymi w pu-
blikacjach [1]1[2].

Konkluzja przedstawionych rozwazan jest nastgpujaca:
Znaczaca cze$¢ (2/3 wg [1] lub 3/4 wg [2]) kosztu ciepla,
dostarczonego do budynku w trakcie trwania sezonu
ogrzewczego, nalezy dzieli¢ proporcjonalnie do udzialu
powierzchni uzytkowej ogrzewanego lokalu w calej po-
wierzchni uzytkowej budynku, a pozostala czes¢, propor-
cjonalnie do Sredniej réznicy temperatury wewnetrznej
i zewnetrznej okreslonej na podstawie strumienia ciepla
dostarczonego przez grzejniki i przewody.

Nie bgdziemy wchodzi¢ w szczegdty dotyczace tech-
niki pomiaru temperatury w pomieszczeniach w ciagu
trwania sezonu ogrzewczego i akwizycji danych z takich
pomiardow, a takze metody wyliczania wspomnianej ,,$red-
niej réznicy temperatury” wystepujacej w okresie sezonu
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Abstract

Internal heat gains in heated premises have a significant part
in sustaining desired inner temperature. This phenomenon has
been evaluated on the basis of a structured plot of external
temperature in the heating season, equilibrium assumed tem-
perature and statistical data, taken from the suppliers of other
energy types. The study evaluated also the level of heat trans-
fer between the heated premises in the case of reduction of
heat supply to one of them. The evaluations show that taking
internal temperature in the premises as a basis for settlement
the heating costs is not justified.
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ogrzewczego. Chcemy zastanowi¢ si¢ nad technicznymi
i logicznymi uwarunkowaniami takiego podejscia i jego
formalnoprawnymi implikacjami.

W uproszczeniu, rownowaga cieplna ogrzewanego loka-
lu w stanie ustabilizowanym, w chwili czasowej j przed-
stawia si¢ nastgpujaco:

¢em + ¢g}1 + ¢ht = (Hve +Htr)' (@ii @e) W (1)

gdzie:
@, — strumien ciepta emitowany przez elementy syste-
mu ogrzewczego w lokalu, W,
@, — strumien ciepta pochodzacy od zyskow wewngtrz-
nych, W,
@, — strumien ciepta przenikajacy z (lub do) sasiednie-
go lokalu, W,
H,_ —wspolczynnik przenoszenia ciepta przez przeni-
kanie, W/K,
H,, — wspotczynnik przenoszenia ciepta przez wentyla-
cje, WK,
O, — temperatura wewnetrzna, $rednia, w lokalu, °C,
0, — temperatura na zewnetrz budynku, °C.

Uwaga: Wspotczynniki przenoszenia ciepla przez przenika-
nie i przez wentylacj¢ okreslone zgodnie z pkt. 8.3 i 9.3 normy
PN-EN ISO 13790:2009 [3].

Odpowiednio stan rownowagi cieplnej, w chwili czaso-
wej j, dla catego budynku, opisuje zalezno$¢:

D5t Py s=H,;tH, ) (0,,—6)kW. (2)

em, ve,B

Indeks dolny B oznacza tu, ze odpowiednia wielko$¢ do-

tyczy catego budynku, a wyrazenie @, okreslajace prze-



niknie ciepta pomigdzy lokalami o réznej temperaturze,
znika, bo zyski i straty poszczegdlnych, wymieniajacych
cieplo lokali, wzajemnie si¢ redukuja.

Jesli zatozy¢, ze strumienie powietrza wentylacyjnego
w budynku sa ustabilizowane (a takie zatozenie funkcjo-
nuje w opracowaniu [1]), to suma wspolczynnikéw prze-
noszenia ciepta we wzorze (2) jest ,,constans”. Mamy wigc
do czynienia z zalezno$cia pomigdzy $rednig temperatura
w budynku @, ;, a strumieniami dostarczanego ciepta @, ,
1P, ktore sa, w tym wypadku, parametrami wymusza-
jacymi. Nie dysponujemy precyzyjnymi danymi odno$nie
,Sity” kazdego z tych dwoch parametrow, dla dowolnej
chwili czasowej w trakcie trwania sezonu ogrzewczego,
ale dysponujemy dobrym narzedziem do takiej oceny,
w skali catego sezonu.

Laczne zuzycie ciepla w sezonie ogrzewczym mozna
zapisac jako:

Qem,B + an,B = (Hve,b’ +[—[tr8)J‘A@dt kWh (3)

gdzie:

Q,,, 5 — ilos¢ ciepta dostarczona do budynku przez sys-

tem grzewczy, kWh,

0,5 —1108¢ ciepta pochodzaca z zyskow wewnetrz-

nych, kWh,

460 - (0,— 0); chwilowa, godzinowa, rdznica tempe-
ratury wewngtrznej i temperatury na zewnatrz
budynku, K,

t — czas trwania sezonu ogrzewczego, godz..

Oczywiscie, aby rownos¢ (3), byta spetniona, musi by¢
znana zalezno$¢:

A@ = f(f) — czyli warto$¢ roznicy temperatury w budyn-
ku 1 na zewnatrz, w funkcji czasu trwania sezonu ogrzew-
czego.

Zalezno$¢ taka jest znana w postaci uporzadkowanego
wykresu temperatury zewngtrznej przedstawionego na
rys. 1.

Wykres na rysunku 1 sporzadzany jest na podstawie
wieloletniej statystyki danych meteorologicznych dla da-
nej miejscowosci. Oczywiscie, jesli sporzadziliby$my taki
wykres dla okreslonego, kalendarzowego sezonu ogrzew-
czego, to bedzie si¢ on nieco rdznit od tego usrednionego
statystycznie wykresu. Uporzadkowany wykres tempera-
tury zewngtrznej mowi o czasie, w jakim wystepuje tem-
peratura ,,nizsza niz...”. Jak wynika to ze wzorow (2) i (3)
zardwno chwilowe, jak i sezonowe zuzycie ciepta w bu-
dynku jest wprost proporcjonalne do réznicy temperatury
w pomieszczeniach i temperatury na zewnatrz. Jesli na
uporzadkowany wykres temperatury zewngtrznej nanie-
siemy dodatkowo lini¢ warto$ci temperatury wewngtrznej,
to pole powierzchni obszaru zawartego pomigdzy ta linia
a krzywa zmiany temperatury zewngtrznej, jest wprost
proporcjonalne do sezonowych strat ciepta budynku, dla
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Rys. 1. Uporzadkowany wykres temperatury zewngtrznej
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ktorego znana jest warto$¢ statego czynnika (H,, , +H,, ).
Ta zaleznos$¢ byta kiedy$ wykorzystywana do planowa-
nia zakupow opatu na zimg, przez zarzadcow budynkow,
w ktorych byly indywidualne kottownie. Na wykresie
(rys. 1) naniesiono jeszcze jedna lini¢ na poziomie @, =
12 °C. Jest to linia rbwnowagi, tzn. taka warto$¢ tempe-
ratury zewngtrznej, przy ktorej konczy si¢ (ewentualnie
zaczyna si€) sezon ogrzewczy, a zyski wewnegtrzne pokry-
waja catkowicie straty ciepta, pomieszczen w budynku.
Temperaturg 12 °C wybrano przyktadowo, jako najnieko-
rzystniejsza z punktu widzenia tezy, ktora chcemy uzasad-
ni¢ w artykule. Dla budowanych wspoétczesnie budynkow
temperatura ta wynosi ok. 10 °C, a w przypadku budynkéw
bardzo dobrze izolowanych cieplnie, nawet mniej.

Jak wida¢, linia temperatury 12 °C dzieli obszar pomig-
dzy linia temperatury wewngtrznej a krzywa zmian tempe-
ratury zewngtrznej na dwie czgsci. Pole powierzchni kaz-
dej z tych czesci odpowiada ilo$ci dostarczanego ciepta:
powyzej tej linii z zyskow wewngtrznych w pomieszcze-
niach, a ponizej tej linii przez system centralnego ogrze-
wania w budynku.

Z wykresu wynika, ze przez ok. 1/3 trwania sezonu
ogrzewczego ilo§¢ ciepta pochodzacego z zyskoéw we-
wnetrznych jest rtOwnowazna iloSci ciepta dostarczanego
przez system centralnego ogrzewania. Przez kolejna 1/3
sezonu zyski wewngtrzne stanowia od 40 do 30% ilosci
ciepla niezbednego do podtrzymania temperatury uzytko-
wej (gorna linia), w ogrzewanych pomieszczeniach. Do-
piero w okresie wystgpowania niskich wartosci tempera-
tury, ktory, jak wida¢ na wykresie jest stosunkowo krotki,
wplyw zyskow wewngtrznych na utrzymanie wymagane;j
temperatury w pomieszczeniu maleje do okoto 20%.

Do oceny udziatu zyskéw wewngtrznych w catkowitym
zapotrzebowaniu lokalu na ciepto niezbedne do podtrzy-
mania wymaganej temperatury eksploatacyjnej, mozna
takze wykorzysta¢ inne dane. Skorzystajmy z publikacji
[4]. Z przytoczonych w niej danych wynika, ze dla bu-
dynkéw starszych poddawanych termomodernizacji, zu-
zycie ciepta maleje w ciagu ostatniego 10-lecia z ok. 165
do ok. 107 kWh/(m?a), natomiast dla budynkéw now-
szych, o lepszej izolacyjnosci przegrod, wynosi od 97 do
86 kWh/(m?a). Przyjmijmy do naszych rozwazan warto$¢
posrednia 100 kWh/(m?*a). Wezmy pod uwagg przecigtne
mieszkanie o powierzchni uzytkowej 50 m?, zajmowane
przez 3 osoby. Dla takiego przecigtnego mieszkania, do-
stawca energii elektrycznej RWE-STOEN, okreslit roczne
zuzycie elektrycznoséci na 1900 kWh/a. Przecigtne zuzycie
wody w lokalu z wodomierzami lokalowymi wody zimne;j
i c.w.u. wynosi ok. 60 dm3/os.doba, z czego ciepta woda
stanowi 40%. Straty ciepta instalacji cieplej wody rozpra-
szane w budynku stanowia ok.10% ciepta uzytecznego,
dostarczanego z woda.

Ciepto metaboliczne od ludzi, uwzgledniajac tylko cie-
pto jawne, wynosi 250 kJ/(h-os). Wynik przeliczenia zesta-
wiono w tabeli 1. Przy obliczeniach uwzgledniono, Ze po-
dane w wymienionych publikacjach roczne zuzycie ciepta
do ogrzewania, dotyczy w rzeczywisto$ci sezonu ogrzew-
czego. Dlatego, wszystkie inne ilo$ci ciepta stosownie zre-
dukowano, przyjmujac dtugo$é sezonu 200 dni.

Problem wewngtrznych zyskéw ciepla byt juz wcze-
$niej analizowany przez zespdt badawczy z Politechniki
Gliwickiej, a wyniki tej analizy publikowane na famach
czasopisma Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
[5]. Autorzy przywotanej analizy, uzyli znacznie bardziej
zaawansowanych metod oceny i badali zjawisko w warun-
kach dynamicznych, w odroznieniu od zaprezentowanych
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TABELA 1

) System Zyski
Zrodlo dostawy ciepla c.0., |wewngetrzne,
kWh kWh

Dostawa ciepta do c.o.
(dane wg C.A4. Pienkowski) 5000
50 m? -100 kWh/(m?-a)

Energia elektryczna+ gaz do gotowania
(dane RWE-STOEN) 1041
1900 kWh/a - 200/365

Centralna ciepta woda 84
3 0s.-24 dm?/0s.-50 K-4,19 kJ/(dm*K)-200 dni-0,1

Metabolizm
3 0s.-12 h-250 kJ/h-200 dni 500
(przelicznik 3,6 MJ/kWh)

Razem: 5000 1625

Laczna dostawa ciepta: 6625 kWh.
Udziat zyskow wewngtrznych $rednio w sezonie: 24,5%.
Stosunek zyskéw wewngtrznych do ciepta dostarczonego do c.o. 32,5%.

w niniejszym tekscie oceny stanow statycznych. Inny
tez byt cel analizy. Chodzito o zasadno$¢ podawanych
w normie wielkosci poprawek, uwzgledniajacych zyski
wewngetrzne. Jednak wyniki rozwazan sg zbiezne z teza
niniejszego artykulu: wewnetrzne zyski ciepta w budyn-
kach mieszkalnych stanowia od 13 do 24% bilansu strat
cieplnych tych obiektow.

A wigc, z cala stanowczoscia nalezy stwierdzié, ze
bledne jest przyjecie zalozenia, dotyczacego podzialu
kosztow ciepla dostarczonego z jednego Zrodla Q,, .,
na podstawie temperatury wewnetrznej w lokalu @, na
podtrzymanie ktorej, ma znaczacy wplyw inne Zrédlo
ciepla, jakim s3 zyski wewnetrzne O, , a za ich pojawie-
nie si¢, uzytkownik lokalu odre¢bnie zaplacil.

Ustalanie, na podstawie temperatury w lokalu,
udzialu oplaty za ogrzewanie lokalu w kosztach dosta-
wy ciepla do celow ogrzewania budynku, powoduje, Ze
oplate przypisuje si¢ do strat ciepla tego lokalu, a nie
do iloSci ciepla dostarczonego do tego lokalu przez sys-
tem grzewczy. Narusza to zasade, wyrazona w prawie
cywilnym, ze placi si¢ za dobro otrzymane, a nie za do-
bro stracone.

Inng kwestia, podnoszona przez zwolennikéw wprowa-
dzenia temperatury wewngtrznej w ogrzewanym lokalu,
jako kryterium rozliczania kosztow dostawy ciepta do cen-
tralnego ogrzewania, sa jakoby, kilkusetprocentowe btedy
w rozliczeniu kosztow na podstawie wskazan nagrzejni-
kowych podzielnikéw kosztow, w wypadku, gdy uzyt-
kownik jednego z lokali ogranicza wydajno$¢ grzejnikow,
a temperatura w jego lokalu podtrzymywana jest kosztem
doptywu ciepta od sasiadow.

Wydaje sig, ze w tym wypadku pojecie biedu zostalo
nieprawidtowo zdefiniowane. Blgdem pomiaru wartosci X,
nazywamy taka wielkos$¢ Ax, ktora rdzni rzeczywista war-
tos$¢ mierzonej wielkosci od warto$ci wskazywanej przez
przyrzad pomiarowy. Okreslamy ja zwykle jako, tzw. btad
wzgledny Ax/X i wyrazamy w procentach. W tym przy-
padku nie chodzi jednak o uchyb wskazan podzielnika, bo
to nalezy do innej kategorii. Porownywana jest natomiast
ilo$¢ ciepla, jaka, wg wskazan podzielnikow, wyemitowa-
ly grzejniki w danym lokalu z ilo$cia ciepta niezbg¢dna do
podtrzymania temperatury panujacej w lokalu, czyli do
wielkosci strat ciepla tego lokalu. Z rozwazan prowadzo-
nych wyzej, dotyczacych zyskow wewngtrznych, widac,
ze jest to podejscie niepoprawne. Jednak, argumentem
zwolennikow takiego podej$cia do zagadnienia jest wspo-
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mniana na poczatku sytuacja, w ktorej uzytkownik jed-
nego z lokali ogranicza wydajno$¢ grzejnikow. Wowczas
na podtrzymanie temperatury w tym lokalu maja wptyw
zyski ciepta przenikajacego z lokali sasiednich. Zwolenni-
cy nowych rozwiazan poréwnuja te zyski z iloscia ciepta
wyemitowanego przez grzejniki, okreslona na podstawie
wskazan podzielnikéw kosztow i opowiadaja o wielkich
btedach. Wydaje si¢ jednak, ze nikt do tej pory nie pokusit
si¢ o rzetelne oszacowanie wielko$ci transmisji ciepta po-
miedzy sasiadujacymi lokalami. Zrodlem nieporozumienia
jest przyjmowanie za rzeczywista, potencjalnej mozliwo-
$ci transmisji, wynikajacej z wysokich wspotczynnikow
przenikania ciepta dla $cian wewngtrznych i ich relatyw-
nie duzego udziatu w powierzchni przegrdd otaczajacych
lokal. Nie zauwazono przy tym, ze konsekwentne stoso-
wanie takiego podejscia prowadzi do absurdu. Jesli bo-
wiem, uzytkownik lokalu catkowicie wylaczy grzejniki, to
zdefiniowany przez zwolennikow nowych rozwiazan btad
wyniesie; plus nieskonczonosc.

Aby oceni¢ zjawiska transmisji ciepta pomigdzy lokala-
mi postuzmy si¢ teoretycznym modelem. Przy czym, jako
wielko$¢ odniesienia, do ktorej bedziemy poréwnywali
strumien ciepta przenikajacego z lokalu do lokalu przyj-
mujemy emisj¢ w lokalu dawcy, a nie biorcy.

Model obejmuje trzy identyczne lokale (rys. 2), odgro-
dzone od pozostatych pomieszczen w budynku powierzch-
nig izotermiczng (bariera cieplna). W stanie wyjsciowym
do wszystkich lokali dostarczane sa takie same strumie-
nie ciepta z instalacji ogrzewczej i takie same z zyskow
wewngetrznych i wszystkie lokale jednakowo traca ciepto
tylko przez $ciang zewngtrzna.

®e
[ — — — BARIERA CIEPLNA
Oi; ® O, ® Q@
A B C
Rys. 2

Tak jak to bylo juz wczesniej powiedziane, w warun-
kach obliczeniowych i w stanie ustalonym, do podtrzyma-
nia temperatury wewngtrznej obliczeniowej @, w kazdym
z lokali spetniona jest rownosc:

®,, +2,=H,+H,) (0,-06,)kW. “)

W celu uproszczenia dalszych przeksztatcen zapisujemy
to w formie skroconej:

@ =H_- (0,- 0,) kW (5)

gdzie:
D, +P, - stmmleﬁ glepla doptywajacy do po-
mieszczenia, W,
H_=(H,, +H )—sumaryczny wspotczynnik przenosze-
nia ciepta odniesiony do $ciany ze-
wngetrznej, W/K,
H,, — wspolczynnik przenoszenia ciepta przez
Sciang wewnetrzng, W/K.

Zaklocenie

W warunkach obliczeniowej temperatury zewngtrznej,
uzytkownik lokalu B wytaczyt grzejnik. Aby podtrzymacé
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@e
1 1 |
1 — — —
Oa; ® Os; O Oc; ® ?ﬁﬁfﬁf
A ‘ B ’ c

Rys. 3

temperaturg w lokalach 4 i C uzytkownicy otwieraja za-
wory (rys. 3).

Temperatura wewngtrzna wynosi odpowiednio: @,, ©,,
0., przy czym z symetrii uktadu wynika:: @,_6 ., imozna
uzywac tylko jednego indeksu A.

Stan réwnowagi uzyskany po zaktoceniu opisuja row-
nania:

®, =H(O,~0)+H, (0,-0)kW  (6)
@, = H(O.~ O)+H, (0.~ O)kW  (7)
®, = H(O,~ 6)-2H, (0,-0,)kW. (8

Roéwnania (6) i (7) sa tozsame i mozemy wykorzystaé
tylko jedno z nich.

Aby okresli¢ transmisj¢ migdzy lokalami 4 i B oraz C
i B nalezy ustali¢ r6znice wartosci (@ ,— 6,) oraz tempera-
turg O, w funkcji pozostatych parametrow.

Dla utatwienia przeksztatcen przyjmujemy:

0,-60,=A,
0,—0,=4,skad: 0,-60,=A, - A,
0-0,=A,
czyli réznica temperatury w warunkach obliczeniowych.
&, =H A +H, (A,~A) kW )
&, =HA,-2H,- (A,—A) kW (10)

Odejmujac powyzsze rdwnania stronami wyliczamy:
A, ~A)=(D,-Dy): (H +3H,) K (11)
A =[DH +3H,)—(P,~Dy)H, [ [HH +3H,)] K. (12)

Wielko$ci @ oraz H, wystepujace w rownaniach (11)
i (12), sa wielkosciami ztozonymi.

¢A = qjem(]+p) + dsgn

gdzie:
@, —emisja cieplna powierzchni grzewczych w lokalu
w warunkach obliczeniowych,

@, — emisja cieplna Zzrodet wewnetrznych w warunkach

obliczeniowych,

p —maksymalny stopien zwigkszenia wydajnosci
grzejnikow po petnym otwarciu zaworu termosta-
tycznego.

Roéwnoczesnie @gﬂ/@em = constans = n, a stad: @, =
D, (I+p+n).

Odpowiednio, po zamknigciu grzejnika w pomieszcze-
niu B pozostaje tylko strumien ciepta ze zrodet wewngtrz-
nych.

Czyli: &,=n" &, ,

dalej:

H =(H, +H).
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W warunkach ustabilizowanej wentylacji (takie zatoze-
nie czyni rowniez Autor oprac. [1])

H /H, _=constans = m, a stad: H =H, (I+m).

Wielkosci: H,, oraz H,,sa wlasciwosciami konstrukeji
przegrod, a wige ich stosunek jest takze wielkoScia stata

H,/H, = constans = g; stad H,, =q"H,_; (Uwaga: g >>1).
Z réwnania (5) w warunkach obliczeniowych
b =H -(0-06),
a wiec:

@, (I+n) =H, (1+m) - (0,~ @) i dalej:
@, /H, = (0,—0)(I+m)/(1+n).

z
Rozwijajac rownania (11) i (12) za pomoca wymienio-

nych wyzej podstawien i dokonujac stosownych prze-

ksztatcen algebraicznych otrzymujemy wyrazenia:

0,- 0, =[(0,- 6)(I+m)(I+p)[(I+n)(I+m+3g)] K (13)

0,-0,=(0,-0)[(Itp+n)(I+m+3q) 14
—q(I+p)]:[({+n)(I+m+3q)] K. (14)

Jak widaé, poszukiwane réznice temperatury zaleza
wylacznie od obliczeniowej roznicy temperatury i wza-
jemnych relacji pomigdzy wspotczynnikiem przenoszenia
ciepta przez przenikanie dla $ciany zewngtrznej, Sciany
wewngetrznej, przenoszenia ciepla przez wentylacje oraz
mozliwego maksymalnego powigkszenia emisji cieplnej
grzejnika, przy catkowicie otwartym zaworze termosta-
tycznym.

Szczegotowe przypadki obliczen przedstawiono w tabe-
li 2. Przyjgto nastgpujace zatozenia:

e w pierwszym przypadku mamy do czynienia z obli-
czeniowa temperatura zewngtrzng 0, = -20 °C, stosownie
do tego udziat zyskéw wewnetrznych w pokryciu zapotrze-
bowania na ciepto lokalu (na podstawie uporzadkowanego
wykresu temperatury, rys. 1) wynosi 20% (n = 0,2), udziat
strat na wentylacje 40% (m = 0,4), maksymalny wzrost
mocy grzejnika wynosi 15%, a stosunek wspotczynnikow
przenoszenia ciepta przez przenikanie ¢ = 4. Taka war-
tos¢ g wynika z przyjecia maksymalnych wspotczynni-
kow przenikania ciepta U, okreslonych w Rozporzqdzeniu
o warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki oraz z zalozenia, ze powierzchnia §cian wewngtrz-
nych odgraniczajacych lokale A4 i B jest o 1/3 wigksza od
powierzchni $ciany zewngetrznej kazdego z tych lokali,

e w drugim przypadku przyjeto warunki Srednie sezonu
ogrzewczego O, = 0 °C. W zwiazku z tym, powigksza si¢
do 40% udziat zyskéw wewngtrznych (n = 0,4). Pozostate
zatozenia nie ulegaja zmianie.

W swietle przedstawionych wynikow, mowienie o kil-
kusetprocentowych btedach, spowodowanych transmisja
ciepla pomigdzy lokalami, pojawiajacych si¢ przy reje-
stracji zuzycia ciepta przez podzielniki kosztow, nie ma
podstaw. Oczywiscie, mozna zmienia¢ warto$¢ przyjgtych
wspotczynnikow n, m, p, g, nie zmieni to jednak w sposob
zasadniczy wielkosci strat ciepla do sasiada. Natomiast,
nalezy odnotowaé radykalne, niekorzystne, obnizenie
temperatury w lokalach 4 i C w wyniku niedoboru cie-
pta w lokalu B. Jest to wynik przyjetego modelu obli-
czeniowego — wyizolowania grupy pomieszczen z reszty
budynku i rozpatrywania modelu ptaskiego, a nie troj-
wymiarowego. Praktyka nie potwierdza tak drastycznego

291



TABELA 2

0-0,|n|m|p|q|0-0,K|0,C|0,-0,K|0,°C| K%
40 10,210,40,15( 4 32,11 12,11 4,0 8,11 (26,25
20 10,4{0,4|0,15| 4 17,24 17,24 1,72 15,52 (22,76

K — stosunek ciepta traconego przez lokal 4 na rzecz lokalu B okreslono
jako:
i Hun:*q (04 - Op)

Hy.(1+m)(@y4 - O, ) + Hy; *q (B4 - Op)

obnizenia temperatury w lokalach, poniewaz nie istnieje
uktad cieplnie wyizolowany. W przypadku obnizenia tem-
peratury w lokalu B dostawcami ciepta staja si¢ nie tylko
lokale bezposrednio sasiadujace, lecz takze lokale dalej
potozone. W lokalach wokoét lokalu B powstaje kaskada
temperatury, swoisty lej depresji temperatury, ktoérego
centrum jest lokal B. Oczywiscie ilo§¢ dostarczonego do
lokalu B ciepta wowczas wigksza, niz wynika to z prze-
prowadzonych w tabeli 2 obliczen. Jednak ciagle jest to
okolo kilkudziesig¢ciu, a nie kilkuset procent. Nie jest
to bynajmniej powod do zadowolenia. Transmisja ciepta
pomigdzy sasiadujacymi lokalami, podczas gdy uzytkow-
nik jednego z nich nadmiernie oszczgdza, stanowi istotny
problem w technice rozliczania kosztow ciepta, zgodnie
z jego zuzyciem w lokalach. Warto jednak zauwazy¢, ze
wystepuje ona zawsze, niezaleznie od sposobu rozliczania
kosztow ogrzewania. Wylacznie grzejnika(éw) w jednym
z lokali skutkuje obnizeniem temperatury w lokalach sa-
siednich i zwigzanym z tym dyskomfortem dla ich uzyt-
kownikow. Nie jest wigec rozwigzaniem problemu rozli-
czanie kosztow ogrzewania na podstawie temperatury
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mierzonej w lokalach ogrzewanych. Rozlicza si¢ w ten
sposob koszt ciepla traconego, a nie koszt ciepla do-
starczonego przez instalacj¢ centralnego ogrzewania.
Whbrew oczekiwaniom, ten sposéb podzialu wcale nie
jest bardziej sprawiedliwy niz podzial oparty na wska-
zaniach podzielnikéw kosztéw. W dalszym ciagu pre-
miuje bowiem, tych, ktérzy utrzymuja w lokalu niska
temperature i czerpia cieplo od sasiadéw. Rozwiaza-
niem tego problemu moze by¢ tylko wlasciwe sformu-
lowanie regulaminu rozliczen wprowadzanego przez
zarzadce¢ budynku, tak, aby uzytkownikowi lokalu nie
oplacalo si¢ obniza¢ nadmiernie temperatury. Autorzy
artykulu uwazaja, ze wprowadzanie do ustawy Prawo
energetyczne temperatury w ogrzewanym lokalu, jako
kryterium podzialu kosztéw jego ogrzewania jest nie-
wlasciwe.
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